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Мова дисертації: Українська

Коди тематичних рубрик: 52.29.29, 87.33.35

Тема дисертації:
1. Наукові основи комплексної ліквідації техногенних пустот із використанням відходів гірничо-
металургійного комплексу

2. Scientific foundations for the integrated elimination of technogenic voids using mining and metallurgical waste

Реферат/анотація:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальностями 05.15.02 – підземна
розробка родовищ корисних копалин, 21.06.01 – екологічна безпека. – Національний технічний університет
«Дніпровська політехніка», Міністерство освіти і науки України, Дніпро, 2026. Дисертацію присвячено
вирішенню актуальної наукової проблеми формування теоретико-методологічних засад керування
геомеханічним станом природно-техногенного масиву гірських порід і земної поверхні при ліквідації
різнотипних техногенних пустот, утворених підземним та відкритим видобутком корисних копалин, на
основі застосування екологобезпечної технології пастового закладання з утилізацією відходів гірничо-
металургійного комплексу. Встановлено закономірності просторово-часового та безперервного розвитку
площ провальних зон діючих і закритих залізорудних шахт та їх впливу на рослинно-ґрунтовий покрив.



Науково доведено доцільність утилізації хвостів збагачення у складі пастової закладної суміші, що
обґрунтовано вдосконаленою системою інтегрального ранжування відходів за рівнем небезпеки,
класифікацією технологій закладання за різноманіттям відходів та сукупністю раціональних індикаторів.
Виявлено закономірності іммобілізації важких металів і обмеження міграції забруднюючих речовин при
трансформації дисперсних хвостів у монолітний закладний масив. Встановлено систему закономірностей
формування оптимальних реологічних, фізико-хімічних і міцнісних властивостей пастових закладних
сумішей та визначено раціональні параметри їх компонентного складу. Отримано залежності підвищення
міцності та нормалізації консистенції пастової закладної суміші від додавання частки дроблених порід і
розміру їх фракції. Розроблено аналітичні моделі, що визначають міцнісні властивості закладного масиву при
ліквідації провальних зон шахт, непогашених підземних і кар’єрних пустот. Вдосконалено методологію
чисельного моделювання складних геомеханічних процесів при підземній розробці рудних покладів.
Отримано залежність ефективності блокування зсувних процесів та деформацій земної поверхні від кута
відкосу висячого боку й модуля деформації закладного масиву при ліквідації провальної зони. Виявлено
існування приграничного геомеханічного стану масиву навколо підземних пустот, закономірності його
формування та меж стійкості залежно від глибини, кута падіння покладу і геометричних параметрів
виробленого простору, що визначає можливість їх ліквідації до стадії обвалення. Розроблено технологічні
рішення ліквідації різнотипних техногенних пустот на основі пастових і комбінованих закладних масивів та
методики розрахунку параметрів. Еколого-економічною оцінкою доведено ефективність комплексного
підходу до ліквідації пустот у порівнянні з локальним та вибірковим їх усуненням.

2. Dissertation submitted for the Doctorate Degree in Technical Sciences in the specialty 05.15.02 – underground
mining of mineral deposits; 21.06.01 – environmental safety. – Dnipro University of Technology, Ministry of
Education and Science of Ukraine, Dnipro, 2026. The dissertation is devoted to solving an urgent scientific
problem of forming the theoretical and methodological foundations for controlling the geomechanical state of a
natural-technogenic rock mass and the ground surface during the liquidation of various types of technogenic voids
formed by underground and open-pit mining, based on the application of an environmentally safe paste backfilling
technology with the utilization of waste from the mining and metallurgical complex. The regularities of the spatio-
temporal and continuous development of the areas of collapse zones of operating and closed iron ore mines and
their influence on the soil and vegetation cover have been established. The scientific feasibility of utilizing
beneficiation tailings as part of a paste backfill mixture has been proven, which is substantiated by an improved
system of integrated waste ranking according to hazard level, a classification of backfilling technologies according
to the diversity of waste types, and a set of rational indicators. The regularities of heavy metal immobilization and
the limitation of pollutant migration during the transformation of dispersed tailings into a monolithic backfill mass
have been revealed. A system of regularities governing the formation of optimal rheological, physicochemical, and
strength properties of paste backfill mixtures has been established, and rational parameters of their component
composition have been determined. Dependencies of strength increases and consistency normalization of the
paste backfill mixture on the addition of a proportion of crushed rock and the size of its fraction have been
obtained. Analytical models have been developed that determine the strength properties of the backfill mass
during the liquidation of mine collapse zones, unfilled underground voids, and quarry voids. The methodology of
numerical modelling of complex geomechanical processes during underground mining of ore deposits has been
improved. Dependency has been obtained describing the efficiency of blocking landslide processes and ground
surface deformations on the slope angle of the hanging wall and the deformation modulus of the backfill mass
during the liquidation of a collapse zone. The existence of a boundary geomechanical state of the rock mass
around underground voids has been revealed, along with the regularities of its formation and stability limits
depending on depth, dip angle of the deposit, and geometric parameters of the mined-out space, which
determines the possibility of their liquidation before the collapse stage. Technological solutions for the liquidation
of various types of technogenic voids based on paste and combined backfill masses, as well as methods for
calculating their parameters, have been developed. An environmental and economic assessment has proven the
efficiency of a comprehensive approach to void liquidation compared with their local and selective elimination.
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